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@Zundkerze fur Brennkraftmaschinen, insbesondere fur Brennkraftmaschinen von Kraftfahrzeugen 

(§7) Die Erfindung betrifft Zundkerzen, die insbesondere in 
Brennkraftmaschinen Anwendung finden, und bezieht sich 
auf die Befestigung von hochabbrandfesten Zundeinsatzen 
(20/1) in mindestens einer der eine Funkenstrecke bildenden 
Elektroden (20). Derartige Zundeinsatze (20/1) sind stiftfor- 
mig ausgebildet und stecken mit einem Langsabschnitt 
(20/1 '), der Erhohungen (24) und/oder Vertiefungen (25) 
aufweist, in einem stirnseitigen Loch (23) der Elektrode (20); - 
zur sicheren Festlegung dieser Zundeinsatze (20/1) ist der 5 
das Loch (23) umgebende Endabschnitt der Elektrode (20) 
stellenweise oder umfassend radial verformt (Stauchvor- 
gang). Zur Bildung solcher Erhohungen (24) bzw. Vertiefun- 
gen (25) konnen Ringnuten (20/1'), Gewinde und Kreuzran- 
delung dienen. Diese sichere und kostengunstige Befesti- 
gung von Zundeinsatzen (20/1) in Elektroden (20) bedarf 
keiner Warmeanwendung. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft eine ZQndkerze fur Brennkraft- 
maschinen, insbesondere eine Ztadkerze fiir Brenn- 
kraftmaschinen von Kraftfahrzeugen, mit den Merkma- 5 
len des Oberbegriffs des Anspruchs I. Eine derartige 
ZQndkerze ist bereits bekannt (FR-PS819 156), doch 
der dabei stirnseitig als zylindrischer Stift teilweise in 
das brennraumseits in einer Elektrode befindliche Loch 
gesteckte und darin dann durch koaxiales Zusammen- 10 
pressen des das Loch umgebenden Elektrodenbereichs 
befestigte Ztindeinsatz aus hochabbrandfestem, elek- 
trisch leitendem Material erfQllt im Verlaufe der erwar- 
teten Lebensdauer einer ZQndkerze bei modernen 
Brennkraftmaschinen nicht die gestellten Erwartungen, 15 
er Iockert sich namlich in dem Mittelelektroden-Loch 
und f&llt haufig auch aus dem Mittelelektroden-Loch 
heraus; die Folge davon sind zumindest FehlzQndungen 
der Brennkraftmaschine, haufig fallt jedoch der betrof- 
fene Zylinder der Brennkraftmaschine vollstandig aus. 20 

Eine verbesserte Befestigung eines hochabbrandfe- 
sten Ziindeinsatzes in einem stirnseitigen Mittelelektro- 
den-Loch einer Zundkerze ist in der DE24 21 585 C2 
offenbart; die Mittelelektrode ist dabei vor dem Einset- 
zen des ZQndeinsatzes an ihrem das Loch aufweisenden 25 
Endabschnitt zur Stirnseite hin konisch erweitert und 
nach dem Einsetzen des Ziindeinsatzes in das Loch wird 
der konisch erweiterte Bereich der Mittelelektrode ra- 
dial derart gestaucht, so daB der Durchmesser des ge- 
stauchten Bereiches dem Schaftdurchrnesser der Mit- 30 
telelektrode entspricht; aber auch dieses Verfahren be- 
wirkt keine befriedigende Festlegung des ZQndeinsat- 
zes in einer ZQndkerzen-Mittelelektrode. 

In der DE 36 05 300 Al ist eine Zundkerze beschrie- 
ben, bei der ein zylindrischer ZQndeinsatz aus hochab- 35 
brandfestem Material in ein brennraumseitiges Loch 
der Mittelelektrode gesteckt ist, aber der diesbezQgliche 
Endabschnitt der Mittelelektrode dann nur auf eine der- 
artige Lange radial gestaucht ist, die etwas kleiner ist als 
die Tiefe des Loches; infolge dieses Verfahrens erhalt 40 
der ZQndeinsatz einen dQnneren Schaft und einen hinten 
im Mittelelektroden-Loch befindlichen Kopf. 

ZQndkerzen, deren in mindestens eine ihrer Elektro- 
den eingesetzter, hochabbrandfester ZQndeinsatz be- 
reits beim Einstecken in das entsprechende Elektroden- 45 
Loch ein hinten in diesem Elektroden-Loch zu liegen 
kommenden Kopf hat, sind auch bereits bekannt (DE- 
PS 22 24 270, JB-PS 56-45 264); zur Befestigung solcher 
ZQndeins&tze in einer Elektrode ist aber die Anwendung 
eines Lichtbogens oder eines Laserstrahls bzw. einer 50 
Stauchpresse mit Widerstandserwarmungseinrichtung 
zum Erhitzen des das Mittelelektroden-Loch umfassen- 
den Mittelelektroden-Endabschnitts erforderlich. 

Der Erfindung liegt dem gegenQber die Aufgabe zu- 
grunde, eine ZQndkerze mit in mindestens einer ihrer 55 
Elektroden in ein brennraumseits befindliches Loch ein- 
gebrachtem, hochabbrandfestem ZQndeinsatz zu ent- 
wickeln, bei der hierfQr keine Warmequellen erforder- 
lich sind, wobei auBerdem der ZQndeinsatz ach bei den 
heutigen modernen Brennkraftmaschinen auf Dauer si- 60 
cher und fest in der Elektrode gehalten ist und das Fest- 
legen des ZQndeinsatzes in der Elektrode auf kosten- 
gQnstige, fQr eine GroBserienfertigung geeignete Weise 
vorgenommen werden kann. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die im 65 
Kennzeichen des Anspruchs 1 aufgefQhrten Merkmale 
geldst Durch die in den Unteranspruchen aufgefQhrten 
MaBnahmen sind Weiterbildungen und Verbesserungen 
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der im Anspruch 1 beanspruchten ZQndkerze moglich. 
Besonders vorteiihaft ist es, wenn der in das brennraum- 
seitige Loch eintauchende Abschnitt des ZQndeinsatzes 
Erhohungen aufweist, deren Durchmesser dem Durch- 
messer des unverformten Abschnitts des ZQndeinsatzes 
entsprechen. 

AusfQhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden in der nachfolgenden 
Beschreibung naher erlautert Es zeigen 

Fig. 1 eine in vergr6Berter Darstellung gezeigte erfin- 
dungsgem&Be ZQndkerze mit einem langsverlaufenden 
Teilschnitt in ihrem brennraumseitigen Endabschnitt, 
Fig. 2 den noch weiter vergroBert dargestellten freien 
Endabschnitt einer Mittelelektrode mit eingesetztem 
ZQndeinsatz in einer ersten AusfQhrungsform im Langs- 
schnitt, Fig. 3 eine zweite AusfQhrungsform eines im 
Langsschnitt und vergroBert dargestellten ZQndeinsat- 
zes, der in das brennraumseitige Loch einer Elektrode 
eingesteckt und noch unbefestigt ist, und Fig. 4 noch 
eine andere AusfQhrungsform eines ZQndeinsatzes, der 
in einer ebenfalls vergroBert und im Langsschnitt darge- 
stellten Elektrode festgeiegt ist 

Die in der Fig. 1 der Zeichnung dargestellte (Roch- 
spannungs-) ZQndkerze 10 besitzt ein im wesentlichen 
rohrformiges Metallgehause 11, das an seiner AuBensei- 
te ein Einschraubgewinde 12, ein Schlusselsechskant 13 
und einen Dichtring 14 als Mittel fur den Einbau der 
ZQndkerze 10. in eine nicht dargestellte Brennkraftma- 
schine aufweist, insbesondere in eine Brennkraftmaschi- 
ne von Kraftfahrzeugen; dieses Metallgehause 11 hat im 
Bereich seines brennraumseitigen Endes eine Gegen- 
elektrode 15, welche als gebogener Draht ausgebildet 
ist Das Metallgehause 11 umfaBt in seiner Durchgangs- 
bohrung 16 in bekannter Weise einen rotationssymme- 
trischen Elektroisolierkorper 17, der zumeist im wesent- 
lichen aus gesintertem Aluminiumoxyd besteht, an- 
schluBseits einen aus dem Metallgehause 11 herausra- 
genden sogenannten Kopf 17/1 besitzt, welchem sich 
innerhalb des Metallgehauses 11 ein (nicht dargestellter) 
Bund und dann noch ein im wesentlichen noch vom 
Metallgehause 11 umfaBter ElektroisoIierk6rper-FuB 
17/2 anschlieBen. Dieser Elektroisolierkdrper 17 wird 
im genannten Bereich von dem Metallgehause 11 fest 
und abdichtend gehalten. 

Dieser Elektroisolierkdrper 17 besitzt in bekannter 
Weise eine Langsbohrung 18, aus der anschluBseits ein 
im vorliegendem Beispiel als Gewindeabschnitt ausge- 
bildetes AnschluBelement 19 herausragt; dieses An- 
schluBelement 19 dient zur Verbindung der ZQndkerze 
10 mit einer nicht dargestellten, bekannten ZQndanlage. 
In der Langsbohrung 18 des Elektroisolierkorpers 17 ist 
auBerdem eine im wesentlichen zylinderfdrmige Mittel- 
elektrode 20 abgedichtet festgeiegt, die mit dem An- 
schluBelement 19 in elektrischer Verbindung steht und 
aus einem abbrandfesten Material, z. B. aus einer Nik- 
kellegierung besteht Sowohl diese Mittelelektrode 20 
als auch die Gegenelektrode 15 sind jeweils stirnseits 
mit einem ZQndeinsatz 20/1, 15/1 versehen, die aus 
hochabbrandfestem Material (Edelmetall, Edelmetalle- 
gierung, insbesondere Platin bzw. Platiniegierung) be- 
stehen und mit eine Luftfunkenstrecke 21 bildendem 
Abstand einander gegenQberstehen. Je nach AusfQh- 
rungsform der Brennkraftmaschine, in der eine solche 
ZQndkerze 10 Verwendung finden soli, genQgt es bei- 
spielsweise, daB nur die Gegenelektrode 15, welche oft 
die sogenannte Masseelektrode darstellt, mit einem 
ZQndeinsatz 15/1 versehen ist, zumeist genQgt es aber 
auch, daB allein die Mittelelektrode 20 einen solchen 
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Zundeinsatz 20/1 tragt. In der Fig. 2 ist der brennraum- 
seitige Endabschnitt der Mittelelektrode 20 im Langs- 
schnitt gezeigt und es ist daraus zu ersehen, daB aus 
ihrer Stirnseite 22 ein hochabbrandfester Ziindeinsatz 
20/1 herausragt; dieser aus hochabbrandfestem Materi- 5 
al bestehende Ziindeinsatz 20/1 ist stiftformig, wobei 
sein aus der Mittelelektrode 20 herausragender Bereich 
20/1" zylindrisch ist und sein vom Material der Mittel- 
elektrode 20 umgebener Bereich mit Ringnuten 20/1' 
versehen ist. Dieser mit Ringnuten 20/1' versehene Be- 10 
reich ist mit dem ihn umgebenden Endabschnitt S der 
Mittelelektrode 20 durch radiales Verformen des ge- 
nannten Endabschnitts S der Mittelelektrode 20 kraft- 
und formschlUssig verbunden. Ein solches radiales Ver- 
formen des brennraumseitigen Endabschnitts S der Mit- 15 
telelektrode 20 kann auf sogenannten Rundhammerma- 
schinen erfolgen und stellt einen Stauchvorgang dar; die 
Ringnuten 20/1' haben bekannterweise Erhohungen 24 
und Vertiefungen 25; der AuBendurchmesser der Erho- 
hungen 24 entspricht vorzugsweise dem Durchmesser 20 
des aus der Mittelelektrode 20 herausragenden Ab- 
schnitts 20/1" des ZUndeinsatzes 20/1. Ein solcher 
Zundeinsatz 20/1 benotigt fur einen sicheren Sitz in der 
Mittelelektrode 20 mindestens zwei Ringnuten 20/1', 
wird aber bevorzugt mit 3—5 Ringnuten 20/1' verse- 25 
hen. Als besonders zweckmaBig hat es sich gezeigt, 
wenn diese Ringnuten 20/1' ein sogenanntes Sagezahn- 
profil (nicht dargestellt) haben, dessen zur gedachten 
Langsachse des Zundeinsatzes 20/1 am steilsten verlau- 
fenden Flanken in Richtung zur Stirnseite 22 der Mittel- 30 
elektrode 20 weisen. 

Der Durchmesser des aus der Mittelelektrode 20 her- 
ausragenden Abschnitts des Zundeinsatzes 20/1 hat ei- 
nen Durchmesser zwischen 0,7 und 1,3 mm und die Ver- 
tiefungen 25 sind etwa 0,15 mm tief. Die Lange des aus 35 
der Mittelelektrode 20 herausragenden Bereiches des 
ZQndeinsatzes 20/1 betragt in vorliegendem Beispiel ca. 
2,5 mm, kann jedoch auch etwas langer oder etwas kur- 
zer sein, der Zundeinsatz 20/1 kann sogar bundig mit 
der Stirnseite 22 der Mittelelektrode 20 abschlieBen. 40 

Die Fig. 3 entspricht im wesentlichen der Fig. 2, je- 
doch in dem Stadium, wo der brennraumseitige Endab- 
schnitt S der Mittelelektrode 20 noch nicht radial ge- 
staucht worden ist. Das in die Stirnseite 22 eingeformte 
Loch 23 hat einen Durchmesser, der dem Durchmesser 45 
der Erhdhungen 24 entspricht oder geringfugig groBer 
ist. In dieser Darstellung ist der Zundeinsatz 20/1 an 
seinem in das Loch 23 der Mittelelektrode 20 ragenden 
Abschnitt mit einem Gewinde 20/1' versehen; der aus 
der Mittelelektrode 20 herausragende Abschnitt 20/1" 50 
ist unverandert. 

Das in den Fig. 2 und 3 auf eine Mittelelektrode 20 
bezogene Beispiel kann ebenfalls fur die Gegenelektro- 
de 15 Anwendung finden. 

In der Fig. 4 der Zeichnung ist am Beispiel der in 55 
Fig. 1 gezeigten Gegenelektrode 15 eine andere Aus- 
fuhrungsform zur Befestigung eines Zundeinsatzes 15/1 
in einem stirnseitigen Loch 23' auf der Stirnseite 22' der 
Gegenelektrode 15 dargestellt Der Ziindeinsatz 15/1 ist 
bei dieser Ausfuhrungsform an seinem in das Loch 23' 60 
ragenden Abschnitt mit einer Kreuzrandelung 15/1' 
versehen und durch radial in den das Loch 23' umgeben- 
den Abschnitt der Gegenelektrode 15 eingeformte Ver- 
stemmbereiche V festgelegt; die Verstemmbereiche V 
sind in Form von mehreren auf dem Umf ang der Gegen- 65 
elektrode 15 angeordneten Vertiefungen erkennbar. 
Die Befestigung des Zundeinsatzes 15/1 durch Ver- 
stemmen findet bevorzugt Anwendung bei Gegenelek- 
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troden 15. 

Zur Verbesserung der Zuganglichkeit des Kraftstoff- 
Luft-Gemisches zur Funkenstrecke 21 der Ziindkerze 
10 kann bedarfsweise zumindest ein Teil des aus der 
Gegenelektrode 15 herausragenden Abschnitts 15/1" 
des Zundeinsatzes 15/1 einen kleineren Durchmesser 
haben als der AuBendurchmesser der Kreuzrandelung 
15/1'; zur Verlangerung der Lebensdauer des Zundein- 
satzes 15/1 kann es aber auch zweckmaBig sein, den 
Durchmesser des aus der Gegenelektrode 15 herausra- 
genden Bereiches 15/1" groBer zu machen als den Au- 
Bendurchmesser der Kreuzrandelung 15/1'. 

Die fur die Gegenelektrode 15 beschriebene Ausfuh- 
rungsform der Befestigung des Zundeinsatzes 15/1 ist 
auch fur eine Mittelelektrode 20 geeignet und die ver- 
schiedenen Arten der Gestaltung des in das stirnseitige 
Loch 23, 23' hineinragenden Abschnitte (Ringnuten, Ge- 
winde, Kreuzrandelung) sind untereinander austausch- 
bar. 

Die vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsformen 
der Befestigung eines Zundeinsatzes 20/1, 15/1 in einer 
Elektrode 20, 15 einer ZUndkerze 10 sind in den heuti- 
gen modernen Brennkraftmaschinen anwendbar und 
auf kostengunstige, fur GroBserienfertigungen geeigne- 
te Weise herstellbar. 

Die beschriebenen Ausfuhrungsformen sind auch ge- 
eignet fur Ziindkerzen 10, die mit mehreren Gegenelek- 
troden 15 ausgestattet sind. 

Patentanspriiche 

1. Ziindkerze (10) fur Brennkraftmaschinen, insbe- 
sondere fur Brennkraftmaschinen von Kraftfahr- 
zeugen, mit einem rohrformigen, an seiner AuBen- 
seite mit Befestigungsmitteln (12, 13; 14) versehe- 
nen Metallgehause (1 1), mit einem vom Metallge- 
hause (11) fest und abdichtend umfaBten, rohrfor- 
migen Elektroisolierkorper (17), von dessen Langs- 
bohrung (18) an einem Endabschnitt ein AnschluB- 
mittel (19) und am anderen Endabschnitt eine mit 
dem AnschluBmittel (19) in elektrischer Verbin- 
dung stehende Mittelelektrode (20) koaxial abge- 
dichtet umfaBt werden, zumeist auch mit minde- 
stens einer am Metallgehause (11) elektrisch leitend 
angeordneten Gegenelektrode (15), die mit eine 
Funkenstrecke (21) bildendem Abstand der Mittel- 
elektrode (20) gegeniibersteht, und mit mindestens 
einem aus hochabbrandfestem, elektrisch gut lei- 
tendem Material bestehenden stiftformigen Ziind- 
einsatz (15/1, 20/1), der in einem zur Funkenstrek- 
ke (21) weisenden Loch (23, 23') der Mittelelektro- 
de (20) und/oder der mindestens einen Gegenelek- 
trode (15) durch stellenweises oder umfassendes 
radiales Verformen des das Loch (23, 23') umgeben- 
den Bereiches (S, V) der jeweiligen Elektrode (15, 
20) festgelegt ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
der stiftformige Zundeinsatz (15/1, 20/1) auf der 
Oberflache seines in das jeweilige Loch (23, 23') 
einer Elektrode (15, 20) eintauchenden Abschnittes 
(15/1', 20/1') mit einer Mehrzahl von Erhohungen 
(24) und/oder Vertiefungen (25) versehen ist. 

2. ZUndkerze (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erhohungen (24) und/oder 
Vertiefungen (25) im ZUndeinsatz (20/1) von min- 
destens zwei, bevorzugt aber von 3 bis 5 Ringnuten 
(20/1') gebildet sind. 

3. ZUndkerze (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erhohungen (24) und/oder 
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Vertiefungen (25) im Ziindeinsatz (20/1) von einem 
Gewinde (20/1') gebildet sind. 

4. ZGndkerze (10) nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Erhdhungen (24) und/oder 
Vertiefungen (25) von einer Kreuzrandelung 
(15/1') gebildet sind. 

5. ZQndkerze (10) nach einem der Anspniche 1 —4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchmesser der 
Erhbhungen (24) am verformten Abschnitt und des 
im Umfang unverformten Abschnitts des Zundein- 
satzes (20/1) gleich sind. 

6. Ziindkerze (10) nach einem der Anspriiche 1 —4 
dadurch gekennzeichnet, daB die Durchmesser der 
ErhShungen (24) und des im Umfang unverformten 
Abschnitts des Ziindabschnitts (15/1) ungleich sind. 
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